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REMfit™ — wieksza precyzja dzieki
automatyzacji procesu dopasowania

Dopasowanie aparatéw stuchowych jest zazwy-
czaj skomplikowanym oraz zmudnym procesem.
Jedna z przyczyn tej ztozonosci sa réznice
miedzyosobnicze. Co wigcej, na proces dopaso-
wania sktada sie réwniez weryfikacja poprawno-
$ci ustawien aparatu. Procedury ustawiania
parametrow aparatu oraz ich weryfikacji sa
wykonywane zazwyczaj osobno, co zwieksza
mozolnos$¢ oraz czasochtonno$¢ catego procesu.
Dostepna' w Oasis funkcja REMfit™ umozliwia
potaczenie dopasowania oraz kontroli,
zwiekszajac znacznie precyzje ustawien

oraz skracajac czas "dostrojenia” aparatu.

Podczas dopasowania “tradycyjnego”

(tzn. sktadajacego sie z sekwencji dopasowanie-
weryfikacja) wprowadzamy do systemu dane
Pacjenta (ubytek stuchu, wiek, pteé¢, poziom
dos$wiadczenia itp.) oraz wybieramy odpowiednia
metode dopasowania. Niestety, w znakomitej
wiekszosci przypadkdéw nie sg uwzgledniane
dane REM (ang. Real Ear Measurement, akustyka
ucha rzeczywistego), ktére iloSciowo opisuja
anatomiczno-akustyczne réznice miedzy-
osobnicze. Pomiary REM dostarczajg Protetykowi
Stuchu precyzyjnych danych, ktére okreslaja
specyficzne wtasciwosci ucha Pacjenta,

w tym m.in. charakterystyke rezonansowg
kanatu stuchowego.

Pomiar REM znacznie zwieksza precyzje
dopasowania aparatu, ktéry jest programowany
nie tylko w aspekcie niedostuchu, ale réwniez do
indywidualnych wtasciwosci ucha zewnetrznego
Klienta. Lista zalet dopasowania bazujgcego

na REM przedstawia sie nastepujaco:

TREMfit™ wymaga instalacji systemu pomiarowego
REM MedRx.
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Skrécenie dopasowania wstepnego
Zmniejszenie liczby wizyt kontrolnych

Mniejsze ryzyko odrzucenia aparatu stuchowego
Wieksze zadowolenie Pacjenta.

Pomiar REM jest zazwycza] “"dodatkowa”
procedura, wykonywana niejako oddzielnie
wzgledem zasadniczego dopasowania aparatu.
Dostepna w QOasis funkcja REMfit™ jest zaawan-
sowanym narzedziem, ktére scala dopasowanie
aparatu oraz weryfikacje ustawien w jedng
integralng procedure. W duzym stopniu
"automatyzujac” dopasowanie, REMfit™ zwieksza
jego precyzje oraz jakos$¢, bez koniecznosci
wykonywania dodatkowych pomiaréw REM.
REM({it™, zastosowana na poczatku dopasowania,
znacznie zwieksza zadowolenie Klienta oraz
korzystnie wptywa na proces sprzedazowy.

tatwiejsze oraz szybsze
wykorzystanie REM w praktyce

Rezultaty badan przeprowadzonych w USA
(Strom, 2006; Kochkin, 2011) pokazaty, ze nieche¢
do stosowania REM w praktyce audioprotetycznej
wynika z “kfopotliwe] procedury pomiarowej i
skomplikowanego sprzetu REM" oraz jest zwia-
zana "dodatkowym czasem koniecznym dla prze-
prowadzenia pomiaréw REM" (Kochkin i in, 2010).
Zwtaszcza w tym konteks$cie REMfit™ jawi sie
jako narzedzie, ktére umozliwia "wydobycie poten-
cjatu” REM bez koniecznosci stosowania dodatko-
wych, "ktopotliwych” dla wielu Protetykdw,
pomiarow. Rys. 1. przedstawia wyniki badan
kwestionariuszowych dotyczacych wykorzystania
pomiardow REM w USA (Strom, 2006).
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43 %
239
% Nie posiada
sprzetu REM

Wykonuje
pomiary REM

34 %
Posiada, lecz nie
uzywa sprzetu REM

Rys. 1: Zastosowanie pomiaréw REM w praktyce
audioprotetycznej w USA.

Jak wida¢ na rys.1., tylko 23 % ankietowanych
Protetykéw Stuchu stosuje w swojej praktyce
dopasowanie bazujgce na danych REM.

34 % respondentéw nie przeprowadza pomiaréw
REM pomimo posiadania systemu pomiarowego,
podczas gdy 43 % nie dysponuje odpowiednim
sprzetem pomiarowym.

Jednym z czynnikdw zniechecajacych Protetykdéw
Stuchu do dopasowania REM jest ztozono$¢

i czasochtonnos$¢ procedury pomiarowej,
obejmujacey:

1. Przetaczenie zasadniczego programu do
dopasowania na oprogramowanie REM

2. Kalibracje sondy REM

3. Pomiar charakterystyki ucha
nieprotezowanego (REUG)

4. Pomiar charakterystyki ucha protezowanego
(REAG)

5. Okreslenie rozbieznosci pomiedzy wzmocnie-
niem rzeczywistym oraz przewidzianym

6. Zastosowanie odpowiednich poprawek
wzmocnhienia.

7. Powtarzanie krokéw 4 — 6 do osiggniecia
odpowiedniego wzmocnienia rzeczywistego.

Nalezy pamietaé, ze pomimo duzej ztozonosci |
czasochtonnosci, dopasowanie REM znacznie
zwieksza jako$¢ pracy Protetyka oraz satysfakcje
Klienta (Valente iin., 2006).

Funkcja REMfit™ umozliwia programowanie
aparatu na podstawie danych REM, jednakze,
dzieki duzej automatyzacji — charakterystyka
ucha jest mierzona “samoczynnie” oraz jest
natychmiast uwzgledniona w dopasowaniu.
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REMTit™ jest zintegrowana z modutem dopasowa-
nia Oasis, tak wiec nie ma koniecznosci korzystania
z dodatkowej aplikacji do pomiarow REM. REMfit™
prowadzi Protetyka Stuchu "krok po kroku”i moze
by¢ tatwo zastosowana nawet przez Audioprotety-
kow, ktérzy dotychczas nie wykorzystywali dopa-
sowania bazujacego na REM. REMfit™ przypomina
o koniecznej kalibracji, nastepnie przechodzi do
pomiaru REUG oraz REAG. Jedli jest to wymagane,
Oasis wprowadza automatycznie odpowiednie
poprawki wzmocnienia.

Precyzyjne dopasowanie wstepne

Dzieki REMfit™ dane REM sa wykorzystane
w procesie dopasowania aparatu od samego
poczatku procesu rehabilitacji stuchu. REM
odzwierciedla indywidualne charakterystyki
ucha Pacjenta oraz ich ewentualne odstepstwa
od charakterystyk “domysinych” (srednich,
usrednionych po wielu stuchaczach w danej
grupie wiekowej).

Zazwyczaj dopasowanie bazuje na charaktery-
stykach “"domys$inych”, czesto w mniejszym
badz wiekszym stopniu réznigcych sie od indy-
widualnych danych REM (rys. 21 3).
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Rys. 2: Porownanie indywid. charakterystyki czestotli-
wosciowej ucha (ciagta) oraz “$redniej” (przerywana).

Rys. 2 przedstawia zestawienie wyznaczonej
przez REMfit™ krzywej REUG (linia ciggta) oraz
odpowiadajacej jej funkcji "sredniej” (linia przery-
wana). Jak wida¢, indywidualnie zmierzone dane
REM moga sie rozni¢ od danych “domysinych”.
Maksimum REUG (rezonans kanatu stuchowego)
moze przypadac¢ dla czestotliwosci od 1,8 kHz
do 4 kHz (Saile, 2012).

Po wyznaczeniu REUG, REMfit™ przechodzi

do pomiaru poziomow cisnien w kanale ucha
zaprotezowanego (REAG). To wtasnie wynik
tego pomiaru pozwala Oasis wykry¢ ewentualne
rozbieznosci oraz odpowiednio skorygowac
charakterystyke wzmocnienia.
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Linie przerywane na rys. 3 przedstawiaja
docelowe poziomy wyjsciowe aparatu dla
poziomoéw wejsciowych 50, 65 oraz 80 dB SPL,
uwzgledniajgce indywidualne dane REUG.
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Rys. 3: Porébwnanie dopasowania aparatu z zastosowa-
niem REM(it™ (niebieski) oraz bez REMfit™ (szary).

Linia niebieska pokazuje wynik dopasowania
z zastosowaniem REMfit™ (dla poziomu
wejscia 65 dB SPL), podczas gdy linia szara
przedstawia dopasowanie “tradycyjne”.

Jak wida¢, dla REMfit™ dopasowanie jest

o wiele bardziej doktadne.

Wiecej zadowolonych Klientow

Duza precyzja dopasowania z zastosowaniem
REMfit™ zwieksza zadowolenie Klienta oraz
bardzo korzystnie wptywa na proces
sprzedazowy. Rys.4 przestawia rozktad
zadowolenia Klientéw oraz Protetykéw Stuchu
dla dopasowan z zastosowaniem danych REM
oraz dopasowan bazujacych tylko i wytacznie
na danych “domysinych” (Kochkiniin, 2010).

Dopasowanie aparatéw uwzgledniajgce
indywidualne dane REM znacznie zwigksza
poziom satysfakgji nie tylko Pacjenta, ale réwniez
Protetyka Stuchu. Dopasowania REM skutkuja
wiekszym odsetkiem zadowolonych Klientow
oraz Protetykdw, niz dopasowanie tradycyjne
bazujace tylko i wytacznie na symulacji
parametrow dzwieku w kanale stuchowym.
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Rys. 4: Rozktad zadowolenia Klientéw oraz Protetykdw
Stuchu w przypadku dopasowan z REM oraz bez REM.

Zastosowanie REMfit™ podczas dopasowania
wstepnego lub/i demonstracji aparatu stucho-
wego znacznie zwieksza jako$¢ dopasowania oraz
zadowolenie Pacjenta. Punkty protetyczne, w
ktorych stosuje sie REMfit™ sg o wiele

bardziej konkurencyjne od gabinetéw stosujgcych
mniej doktadne techniki dopasowania aparatow
stuchowych.

Wykorzystaj REMfit™podczas
dopasowania aparatow!

Funkcja REMfit™ umozliwia znaczng poprawe
jakosci oraz doktadnos$ci programowania aparatu,
nie zwiekszajac istotnie czasu trwania procesu
dopasowania. REMfit™ jest po prostu funkcja
scalong z procesem dopasowania oraz stano-
Wwiaca jego integralng czes¢ sktadowa.

Zastosowanie REMfit™ zapewnia doktadniejsze
dopasowanie wstepne oraz uwzglednienie
indywidualne charakterystyki ucha od samego
poczatku procesu programowania aparatu.

Co wiecej, w zwigzku z potaczeniem z
witasciwym procesem dopasowania, REMfit™
redukuje znacznie catkowity czas dopasowania.
Zaoszczedzony czas moze by¢ spozytkowany na
konsultacje z Pacjentem, dodatkowa diagnostyke,
doktadniejszy wywiad audiologiczny oraz
bardziej szczegbétowe poinformowanie

Klienta o mozliwosciach aparatu.

TOPICS IN AMPLIFICATION




Literatura

Kochkin, S. (2011). MarkeTrak VIII: Reducing patient
visits through verification and validation. The Hearing
Review, 18(6), 10-12.

Kochkin, S., Beck, D., Christensen, L., Compton-Conley,
C., Fligor, B., Kricos, P., McSpaden, J., Mueller, H.G.,
Nilsson, M., Northern, J., Powers, T., Sweetow, R.,
Taylor, B., & Turner, R. (2010). MarkeTrak VIII: The
impact of the hearing healthcare professional on
hearing aid user success. The Hearing Review, 1/4),
12,14, 16, 18, 23, 26, 27, 28, 30, 32, 34.

Mueller, H. G., & Picou, E. M. (2010). Survey examines
popularity of real-ear probe-microphone measure.
The Hearing Journal, 63(5), 27-28, 30, 32.

Saile, T. (2012). Resonanzverhaltnisse unterschiedlicher
Gehorgangsformen und deren Auswirkung auf die
Horsystemanpassung. Hoérakustik, 6, 8-12.

Strom, K. E. (2006). The HR 2006 dispenser survey.
The Hearing Review, 13(6), 13-39.

Valente, M., Abrams, H., Benson, D., Chisolm, T.,
Citron, D., Hampton, D., Loavenbruck, A.,
Ricketts, T., Solodar, H., & Sweetow, R. (2006).
Guidelines for the audiological management of adult
hearing impairment. Retrieved from American
Academy of Audiology website:
http://audiology.com/haguidelines%202007.pdf

Szwajcaria Polska

Bernafon AG Acustica Sp. z 0.0.
Morgenstrasse 131 ul. Hynka 73A

3018 Bern 80-465 Gdansk
Phone +41 31 998 15 15 Tel. +48 58 511 08 03
Fax +41 31 998 15 90 Faks +48 58 511 17 81

SWISSES

Engineering

Bernafon Companies

Australia - Canada - China - Denmark - Finland - France - Germany - Italy - Japan - Korea - Netherlands - New Zealand - Poland - Spain - Sweden -

Switzerland - Turkey - UK - USA

www.bernafon.com

bernafon®

Your hearing - Our passion

11.13/BAG/PL/subject to change



